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Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

Przedmiotem zamoéwienia jest:

Remont drogi gminnej nr 1144261 — ul. Nowoprojektowana w m. Stoczek L.ukowski od
km 0+000 do km 0+725,2

Kategoria ruchu - KR-2

Powyzsze zadania nalezy wykonac zgodnie ze szczegétowym zakresem robot

uwidocznionych w zatgczonych do SIWZ przedmiarach robot.

Roboty nalezy oznakowa¢ zgodnie z zatwierdzonym Projektem czasowej organizacji ruchu
(projekt wykonuje Wykonawca robét). Po zakonczeniu robdt teren nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego, zdemontowaé czasowe oznakowanie robot.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, przepisami
obowigzujacymi, Polskimi Normami.
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogélne odnosi si¢ do
wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru
Robot, ktore zostang wykonane w ramach zadania: Remont drogi gminnej nr 1126L — ul.
Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w m. Stoczek Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ projektu i nalezy je stosowac w zlecaniu
1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi zawartymi w dalszej czesci.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Warunkow Szczegdlnych normy panstwowe, instrukcje
1 przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce

w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Droga tymczasowa montazowa — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a/ warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b/ warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowe.
¢/ warstwa wyréwnawcza — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa wigzaca a
podbudows, zapewniajagca wyprofilowanie istniejacej jezdni do projektowanych spadkéw
niwelety, oraz nadania prawidlowych spadkéw poprzecznych jezdni,.

d/ podbudowa — dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na

podtoze.
e/ warstwa odsgczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.5. Niweleta — wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi .



1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.5.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Odpowiednia /bliska/ zgodno$¢ — zgodno$§¢ wykonywania Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okre§lony, z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem , Wykonawca i projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardéw podlegaj
3 potwierdzeniu przez Inzyniera .

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera , w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejgcego polaczenia.

Przeszkoda naturalna - clement $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar Robét / Wykaz Cen - wykaz Robot z podaniem ich ilo$ci /przedmiar/.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z

Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Klauzuli Warunkéw Szczegdlnych przekaze

Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1
administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, Dziennik
Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i
dokumenty:

1.5.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:

A. Projekt budowlany, projekt organizacji ruchu
B. Przedmiar robot
C.

1.5.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po
przyznaniu mu Kontraktu.

A. Projekt budowlany, projekt organizacji ruchu,
B.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czg¢s¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera , ktoéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaroOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub SST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem zaktualizowany



projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco. W czasie wykonywania Robot Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy,
zainstaluje 1 bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Koszt wykonania i utrzymania drog objazdowych nie podlega odr¢bnej zaptacie 1 przyjmuje
si¢, ze jest wlaczony w Cene Kontraktows.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera , tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera .
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w Ceng Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci 1 innych.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow 1 drog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.



Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania
tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ InZyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadac¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaj g odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
InZyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod 1 w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprz¢t i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, be¢da obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o
ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotlane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera . R6znice pomi¢dzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed
date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera . W przypadku kiedy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Prezentacja Unii Europejskiej

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia na czas budowy tablic informacyjnych
wskazujacych na wspotfinansowanie przedsiewzigcia przez Uni¢ Europejska w miejscach
okreslonych przez Inzyniera. Tres¢ tablic informacyjnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robot.

Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem opracuje i wykona plyte upamietniajgca
wspotfinansowanie przedsiewzigcia przez Uni¢ Europejska. Lokalizacja ptyty upamigtniajgcej oraz
jej tre$¢ zostanie wskazana przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) materialow z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli 1 odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do Robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera .

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera , Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
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moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag
akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztoZzone w miejscu wskazanym przez Inzyniera . Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatlow do innych robo6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1
wiasciwos¢ do Robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera ; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprze¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera ,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie
materiatdéw/ sprzgtu na i z terenu Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow.
Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera , w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywréocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatlow 1 wykonywanych Robdét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementéw Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw 1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
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do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedag wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera .
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

(a) czes¢ ogdlng opisujacy:

* organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

* organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

* bhp,

» wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

* wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow Robot,

* system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig wykonywanych

Robot,

* wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw 1 kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposoOb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi
(b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

» wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilo$¢ $§rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

* sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementéw Robot,

* sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wplynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera . Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera .

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera .

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u zrédta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu begdzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawceg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier moze pobierac¢ probki materialdw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci
materiatéw 1 Robot z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisOw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub

* aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi .
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaj g tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg j ego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiorow Robot,

- Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad 1 ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera 1 przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowal SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
/ Wykazie Cen lub gdzie indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu
miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera .

7.2. Zasady okreslania iloSci Robdt i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagaj g tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.



17

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom Szczegdélowym Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardéw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaj g nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera . Odbior bedzie przeprowadzony
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niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera.

Jakos¢ 1 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robdt. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior wstepny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnos$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan 1 pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robo6t uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupeltniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynno$ci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowsq i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).
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. Recepty 1 ustalenia technologiczne.

. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.

PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wilascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot 1 sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

AN AW

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych 1 Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior ostateczny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specytikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczatltowe Robdt beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu 1 Wymagan Ogdlnych
zawartych w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi 1
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier oznakowan 1
drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowat pionowych,
poziomych, barier 1 $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddéw i1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Praktyczny przewodnik procedur zawierania uméw w ramach programoéw Phare, Ispa oraz
Sapard (Practical Guide to Phare, Ispa & Sapard contract procedures 2000)

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, p6z. 414).

[3] Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

[4]Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995r).

[5] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z pdzniejszymi zmianami).

[6] Warunki Ogolne.

[7] Warunki Szczegolne.



D 00.00.02. ZAPLECZE WYKONAWCY

WSTEP

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow
skladowych, oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych
Robot.

PODSTAWA PEATNOSCI

2.1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i1 wewnetrznych, biur, placow 1 zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

2.2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
2.3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego.



D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.01. WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy 1 jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi 1 majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy
remontowanej jezdni i chodnika, oraz zjazdow i zatoki postojowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano
w SST D 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami potrzebnymi do wykonania robot sa:
- pale drewniane o $rednicy od 15 do 20 cm i dlugosci od 1,5 do 1,7 m raz paliki o $rednicy od
5 do 8 cm i dtugosci okoto 0,5 m,
- shupki betonowe,
- dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,



— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy mostowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu.Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z rdznic rz¢dnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzajag Wykonawce.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholtkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonywaniem trasy
kanalizacji i obiektow towarzyszacych. Rzedne reperow nalezy okresli¢ z taka doktadnoscia, aby
sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w
nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna wy¢ wyznaczona w punktach giléwnych i punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i
dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr, p6z 163 z pdzniejszymi
zmianami).

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

4.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

5.Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

7.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiIK 1983.

8.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z inwestycja pn.: Remont drogi gminnej nr 1126L — ul.
Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w m. Stoczek Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbidrka:
— nawierzchni chodnika ze zjazdami z ptytek betonowych,
— kraweznikow i obrzezy,
— innych elementéw drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— koparki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1..3, zgodnie z dok. Proj., SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢
usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D 02.01.01 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
Zageszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.01.01 ,,Roboty
ziemne”.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja



D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE
D 02.01.01 ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH I-V KATEGORII WYKOPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I -V kategorii podczas: Remont drogi gminnej nr
1126L — ul. Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w m. Stoczek Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie remontu ulicy i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
/ kat. I-III/.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 02.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podloze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych
powinien charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.00 Wymagania
ogolne pkt 3.

4. Transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.00
Wymagania og6lne pkt 4.



5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D 02.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb , aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajanie oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spelnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia I podanego w tablicy L.

Tablica I. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych
robot ziemnych:

Minimalna warto$¢ Is dla;
Strefa korpusu Kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grub. 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doges$ci¢ do wartosci
Is podanych w tablicy .

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia z tablicy I nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca 1 przedstawia do
zaakceptowania Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany



Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D 02.00.00 pkt 6.

6.2. kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 SST.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) doktadnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D 02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3g jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6dt podano w SST D 02.00.00 pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00. pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace [pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odktad, obejmujace; odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwiazane

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D 02. 00.00 pkt 10.



D 02.03.01 ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow w gruntach I - III kategorii w zwigzku z: Remont drogi gminnej nr
1126L — ul. Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w m. Stoczek Lukowski.

1. 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

2. 1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow na zadanie: Remont drogi gminnej
nr 1126 — ul. Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w m. Stoczek Lukowski.

3. 1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

4. 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

5. 2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
02.00.01 pkt 2.

6. 2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 .
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

p ) Pravd Przydatne Tresc¢
fzeznaczenie rzydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione gdy pory w gruncie
t ty skalist . kalist
nasypow | warde oraz grunty | Rovdrobmione grunty VSRS
ypo ce oraz giunty | skaliste miegkkie yp e g

ponizej strefy | kamieniste, lub materiatem
przemarzania |zwietrzelinowe, drobnoziarnistym




rumosze 1 otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,
$rednio 1
drobnoziarniste,
naturalne 1 famane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
ZWIrowo-
kamieniste]
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
Ux15

5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatoéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
ifowej ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyty

gdy beda wbudowane
W miejsca suche
lub zabezpieczone
od wod
gruntowych 1
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL < 35%

w miejscach suchych
lub przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwi¢zte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi. od 35 do 60%

do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢
na glebokosci
wickszej od
kapilarno$ci biernej
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do
5%

gdy wolne
. przestrzenie zostang
9: Itotupki przyweglowe wypelione
nieprzepalone .
materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne 1 gdy zalegaja w
mieszaniny popiotowo- miejscach suchych lub
zuzlowe sg izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki
2. Piaski grubo 1
$rednio-

ziarniste

3. Hotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajace mniej
niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

1. Zwiry i posp6tki gliniaste
2. Piaski pylaste i1 gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntoOw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%




o pospéikom lub 8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci
Zwirom Woo>10
W' WYkopaCh 1 gdy sg ulepszane
miejscach o ‘ '
zerowych do Gmnty ) Grunty }’V'c}tpllwe 1 spoiwami (cementem,
tebokosci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
oo i popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

7. 3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

8. 3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzegtu
zageszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi
. o - : i L wagi o
Rodzaje zwiry, pospoiki ity 1 kamieniste .
: > - — ; — - przydatnosci
urzqdzpn grubos¢ liczba grubo$¢ | liczba | grubos¢ | liczba maszyn

zageszezajacych | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé | warstwy | przejsc

[m] n **E [m] n **E [m] n **E
Walce statyczne 0,2 do
atadkie * 0,1do0,2| 4do8 |0,1do0,2| 4do8 0.3 4do 8 1)
Walce statyczne 0,2 do
okolkowane * - - 0,2do 0,3 | 8do 12 0.3 8 do 12 2)
Walce statyezne | o5 4505 | 6do8 [02do04|6do10| - . 3)
ogumione
Walce 0.3 do
wibracyjne 04do0,7| 4do8 |0,2do04| 3do4 ’ 3do5 4)

. 0,6
gladkie **
Walce 0.2 do
wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 |0,2do0,4|6do10 ’ 6do 10 5)
0,4
okotkowane **
Zageszczarki 0,2 do
wibracyjne ** 0,3do0,5| 4do8 - - 0.5 4do 8 6)
Ubijaki 0,2 do
szybkouderzajace 0,2do04| 2do4 |0,1do03| 3do5 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masie 3 do 6
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 10do | uderzen
zrzucane z 2,0 do 8,0 |uderzen w | 1,0 do 4,0 | uderzen ’
. . 5,0 w

wysokosci od 5 punkt w punkt unkt
do 10 m p

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.



4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

9. 5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

10. 5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robot 1 optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez
InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

11. 5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu



Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy
o wysokosci, Minimalna wartos¢ I dla:
m
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w poditozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow 1 materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubos$ci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoltezynniku Ko< 10™ m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest



budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x10 = m/s i wskazniku
roznoziarnisto$ci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popioldw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

1)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstw¢ materiatdéw gruboziarnistych o grubos$ci nie wickszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, posp6iki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypoéw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych
bez wypelienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4dgs>Dys>4d;s
gdzie:
dgs 1d;s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),
D;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane;j
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntoéw kamienistych



Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci réwnej dlugosci klina
odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntdw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoitki, piaski srednioziarniste 1 gruboziarniste, owskazniku
réznoziarnistosci U>5 1 wspotczynniku wodoprzepuszcezalnosci ko > 10 > m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej
wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasyp6éw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan giebokosci, typu 1 warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajagcego bagno, wspdtczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci 1 czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogolne zasady okreslone w pkcie
53.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwacd, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$§¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.



Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej
1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem
zageszcezac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zagegszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
¢)  w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2 %, —4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 , nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12 .

Wskaznik zagegszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na
catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach



Strefa

nasypu Minimalna wartos¢ I dla:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,95

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci 0,95
od powierzchni robdt ziemnych:
-0,2do12m

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robo6t ziemnych ponize;j: 0,95
-1,2m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest

pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego

zgodnie z normg PN-S-02205:1998 .

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek 1 piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I3 >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g)  dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zaggszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowacé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na

ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢ si¢ w granicach wlasciwych
dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rdGwna optymalnej z tolerancijg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje si¢ wyboru sprzg¢tu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

12. 5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore

zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.



Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,

c¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez
InZyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow
1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
1 zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglo$¢ podnoza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

[]  nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

[l nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 1
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,



o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
InZyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynno$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.6. kontrola jako$ci robot

13. 6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

14. 6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 SST. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej 1 SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

15. 6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢) Dbadania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’>. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace
wlasciwosci:

(] sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,

[1 zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

[l wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 ,

] wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 ,

[]  granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 ,

'] kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 ,

Tl wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 .

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,



b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczoOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach
5.3.1.215.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 .

Zageszcezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

1 jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

] jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

Tl prawidtowosci wykonania skarp,

[l szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen 1 doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

16. 6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

17.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

18. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.



Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw
gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu 1 zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

19. 9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

20. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:

[l prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

A o

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D 04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza koryta przy realizacji
robot: Remont drogi gminnej nr 1126L — ul. Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w
m. Stoczek Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- profilowaniem i zaggszczaniem podtoza koryta, przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni,

1 .4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru
Py

Py

gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m’],
P4s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88'B-G4431 ,

stuzaca do oceny zaggszczania gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne zobowigzujgcymi polskimi
normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

21. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j a ko§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, SST oraz z zaleceniami Inzyniera



2. MATERIAL

Nie wystepuja.

3 SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprz¢t do r¢cznego prowadzenia robot
ziemnych. Inzynier moze dopusmc wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
zwyklej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.

Do zaggszczenia podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno
dostgpnych innego sprzetu zageszczajacego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartoSci
wskaznika zageszczenia.

Caty sprzet budowlany maszyny urzadzenia i narzgdzia powinny by¢ w dobrym stanie
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jako$ci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzgt nie moze
spowodowac niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu podtaza. Sprzet budowlany powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazanym zawartym w PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprz¢t powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowaé¢ sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jako$ciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczenia podloza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot ziemnych oraz wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem
elementéw odwodnienia i instalacji urzgdzefi podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢. do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczedniejsze przystgpienia do wykonania koryta oraz profilowania i zagoszczenia podtoza i
wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podlozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Jezeli wedlug dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie
wykonywana w korycie, to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposob wytyczenia
powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach rownoleglych do osi drogi, powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.



Rodzaj sprzgtu, a w szczegbélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych
nalezy stosowal cigzsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadno$¢
mechanicznego wykonania koryta tego wymaga, ostateczne profilowanie nalezy wykonac rgcznie.

Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach albo za zgoda Inzyniera, w przypadku
robot o maltym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w- robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie i1 zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.3. 1w p. 5 4.

5 3. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt ktory ulegl nadmiernemu nawilgoceniu Po oczyszczeniu
powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace
dla gornej strefy korpusu w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5 4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalepy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zaggszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proéby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PM-5G/B-044S1 ( metoda I lub II) [2]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [7]. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zaggszczaniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu
KRI1 Iub KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0.97
powierzchni robdt ziemnych lub terenu ’

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach 1 Wykonawca nie przyst¢puje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie 1 z czgstotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w
czasie robot zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zageszczeniem podtoza podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu koryta oraz

profilowaniu i zageszczeniu podtoza.

Czestotliwos$¢ badan
Lp Wyszczegodlnienie Minimalna liczba na Maksymahm powierzchnia
badan dziennej dzialce roboczej [m 1 przypadajaca na jedno
1 |Szerokos¢, giebokosé Z czestotliwoscig gwarantujacg spetnienie
i polozenie koryta wymagan przy odbiorze okreslonych w p. 6.2.
2 | Uksztattowanie .
pionowe osi koryta J-W
3 |Zageszczenie, wilgotnos$¢
gruntu - badanie 2 600
wskaznika zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [7], przynajmniej w
dwoch punktach W;/branych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 600 m”. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora,
wedlug PN - 88/6-04481 (metoda I lub II) [2]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zaggszezenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
materialu tworzacego podloze, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okres$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-
02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m>.

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.2.1. Zageszczenie podloza

Do odbioru zaggszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych,
tzn. gdy wskaznik zaggszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okresli¢ potracenia za
niewlasciwe zageszczenie, wedtug tablicy 3.



Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% podtoze nalezy
spulchni¢ i roboty powtdrzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Tablica 3. Potracenia za niewlasciwe zaggszczenie

Procent wynikoéw badan | Potracenia od ceny
w granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10
S5 20
80 30
75 40
70 50

6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1 6.2.2.1. Ré6wnos¢

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg ca 20
metrow w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4 metrowa latg co
najmniej 10 razy na 1 km.

Nierownosci nie mogg przekraczac¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na
1 km 1 dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukow poziomych: na poczatku i1 koncu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja + 0,5%.

6.2.2.3. Gleboko$¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta 1 rzedne nalezy sprawdzac co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach w przy-
padku autostrad i drog ekspresowych lub co 100 m dla pozostatych droég. Roznice pomigdzy rzgdnymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi - 2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25 m w przypadku autostrad i drog
ekspresowych lub co 100 m w przypadku pozostatych drog.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla

autostrad 1 drog ekspresowych lub niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.2.5. Szerokos$¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na lkm.
Szerokosc¢ koryta nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i — 5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co



najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

5 Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczanego podtoza dokonuje si¢ na budowie
w [m”] metrach kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér koryta oraz wyprofilowanego 1 zaggszczonego podloza dokonywany jest na
zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Wykonawca zglasza Inzynierowi do odbioru skonczony odcinek koryta (
wyprofilowanego 1 zaggszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie
wyniki badan z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robot,
ewentualnych uzupelniajacych badan i pomiarow oraz ogledzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium  przeprowadzenie

uzupetniajacych badan i pomiarow wtedy gdy;

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z mniejszg specyfikacja;
koszty tych badan ponosi Wykonawca,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy;
koszty tych badan ponosi Wykonaweca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych,
zakres 1 wielkos$ci potragcen za obnizong jako$¢ lub poleci powtorzenie robot wedtug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalanym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatnos¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jakos$ci robdt na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi
potraceniami za niewlasciwe cechy geometryczne oraz zaggszczenie.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje;

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta i pobory,
-zageszczenie,

- utrzymanie koryta.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 - ,,Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial nazwy
1 okreslenia”,
PN-88/B-04481 -, Grunty budowlane. Badania probek gruntu”,
BN-64/8931-02 - ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta”,
4. BN-75/8931-03  -,,Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow
drogowych i lotniskowych”,

w

5. BN-68/8931-04 - ,Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tatg”,
6. BN-70/8931-05 - ,,Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych”,
7. BN-77/8931-12 -, Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu”,

8. BN-72/8932-01 -, Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

10.2. Inne dokumenty
9. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych 1 mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych 1 wojewodzkich. Warszawa, 1989.

10. Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow i1 wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.



D 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1.1. Przedmiot szczegolowej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych przy realizacji robot: Remont drogi
gminnej nr 1126L — ul. Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w m. Stoczek
Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu warstw
odsaczajacych 1 odcinajacych w czasie budowy lub przebudowy drog.

Warstwy odsaczajace 1 odcinajace stosuje si¢ jako czg§¢ podbudowy pomocniczej w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy nieulepszony spoiwem lub lepiszczem, o
ile warstwy te zostaly zaprojektowane w dokumentacji projektowe;.

Warstwe odcinajacg stosuje si¢ pod warstwa odsaczajaca lub warstwa podbudowy z
kruszywa o ile nie jest spetlniony warunek szczelno$ci okreslony w p.2.1.1., w celu
przeciwdziatania przenikaniu do niej czastek gruntu z podioza i zamulaniu.

Warstwe odsgczajacg stosuje si¢ w celu odprowadzenia wody przedostajacej sie pod
konstrukcje nawierzchni. W przekroju poprzecznym warstwe odsaczajaca zaleca si¢ uktada¢ na calej
szerokosci korony drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunty wysadzinowe - grunt o wskazniku piaskowym ponizej 25, tatwo tworzace soczewki
lodowe 1 wysadziny w okresie mrozow; piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, pyly piaszczyste,
pyty, gliny, ity warwowe, gliny zwigzte pylaste i piaszczyste, ity, ity piaszczyste i pylaste.

1.4.2. Grunty watpliwe - grunty o wskazniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej
zdolnos$ci do tworzenia soczewek lodowych 1 wysadzin w okresie mrozow; piaski pylaste, zwiry
gliniaste, pospétki gliniaste, rumosze 1 wietrzeliny gliniaste,

1.4.3. Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace
soczewek lodowych 1 wysadzin w okresie mrozoéw; zwiry, pospdotki, piaski grubo -, $rednio i
drobnoziarniste oraz rumosze skalne ( nie gliniaste ).

1.4.4. Geosyntetyki - wyroby przemystu widkienniczego oraz inne materialy syntetyczne,
stosowane w inzynierii geotechnicznej, charakteryzujace sig:
- malg gruboscig 1 znaczng rozciagltoscig w pozostatych dwoch kierunkach,
- gigtkoscia 1 fatwoscig przyjmowania nadawanych im ksztattow,
- okreslong wytrzymatoscig na rozcigganie i przebicie, przy znikom
wytrzymalosci na zginanie.

1.4.5. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. " Wymagania ogdlne ".



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa., SST oraz z zaleceniami Inzyniera ( Inspektora
Nadzoru ).

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 " Wymagania og6lne ".

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa
2.1.1 . Wiasciwosci kruszyw na warstwe odcinajaca i odsaczajacq
Warstwa odcinajaca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku lub pospoiki, speiajacych
nastepujace warunki :

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig :
Dis

des

<5

gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig
dso

U= >5

dio

gdzie : U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
djo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca

oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) warstwy odcinajacej rownego 1,00 wedhug
normalnej proby Proctora ( PN-88/B-04481, metoda I Iub IT) [2], badanego zgodnie z normagBN-77/8931-12
[21].

Warstwa odsaczajaca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, pospotki albo zwiru,
spefniajacego nastepujace warunki:

a) wodoprzepuszczalno$ci; wartos¢ wspotezynnika wodoprzepuszczalnosei "k" powinna byé¢
wieksza od 8 m/dobg,

b) zageszczalnosci; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co
najmniej 5 1 umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia (Is) warstwy odsaczajacej
rownego 1.00 wedlug normalnej préby Proctora (PN - 88/B-04481, metoda I lub II)
[2], badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [21].

Jezeli warstwa odsaczajaca nie jest uktadana na warstwie odcinajacej, to materiat uzyty do
wykonania warstwy odsaczajacej powinien spetnia¢ rowniez warunek szczelnosci, tak jak okreslono to dla
warstwy odcinajace;.

Oprocz wymienionych wilasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy odcinajacej lub
odsgczajacej nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen,

a) obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3% badanie wedlug PN-7S/B-06714/12

[10],

b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wedtug PN-78/B-06714/26 [13].



2.1.2. Zrédia materialow

Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczgciem robot z uzyciem tych materiatow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi ( Inspektorowi Nadzoru ) wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce
powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.1.1. Materiaty z zaproponowanego przez
Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru ) wykaza zgodno$¢ cech
materialowych z wymaganiami okreslonymi wp. 2.1.1.

Zaakceptowanie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodia beda
przez Inzyniera ( Inspektora Nadzoru ) przyj¢te do wbudowania. Jakiekolwiek materialy z takiego
zrodla, ktore nie spelniajg wymagan okreslonych w p. 2.1.1. zostang odrzucone.

2.2. Skladowanie materialow

2.2.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Do wykonania warstwy odcinajgcej 1 odsaczajacej z kruszywa nalezy stosowa¢ rowniarki i
walce drogowe, a w razie potrzeby inny sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Kruszywo dostarczone na budowg, przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej 1
odsaczajace) powinno spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2.1.

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w
sposob uniemozliwiajacy powstanie kolein.



5. WYKONANIE ROBOT 5.1.
Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe warstw odcinajacej 1 odsgczajacej, powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w SST D-02.00.00 " Roboty ziemne " oraz D-04.01.01 " Profilowanie i
zageszczanie podloza .

Przed wykonaniem warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza
z materialdw niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggni¢cia
wilgotnos$ci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.

Jezeli wedhug dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera (Inspektora Nadzoru) warstwa
odsaczajaca bedzie uktadana tylko pod nawierzchnia, w korycie z zastosowaniem saczkow
odprowadzajacych wode z warstwy odsaczajacej na skarpe, to potozenie elementéw odwodnienia
powinno by¢ wytyczone geodezyjnie. Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie warstwy
odcinajacej i odsaczajacej zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z
tolerancjami okreslonymi w specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny by¢
wczesnie] przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rdwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzynier (Inspektora Nadzoru ) .

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej powinno by¢ rozkladane w warstwie o
jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki. Rozlozona warstwa powinna mie¢ takg grubos¢ aby
ostateczna grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna grubo$ci projektowanej. Warstwy -
odcinajgca i1 odsgczajaca powinny by¢ roztozone w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli warstwe odsaczajaca wykonuje si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych." Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera ( Inspektora Nadzoru ). W miejscach, w ktorych
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastgpujac je
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej lub odsaczajacej nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od
krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi
warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia
powstate w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu, az Uo otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow
warstwa odcinajgcai odsaczajaca powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).



Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-88/B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 ( metoda I lub II ). Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos$¢
materialu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony wodg, 1 rownomiernie wymieszany.
Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu nie powinna roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 10 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany
do rozkfadania i zaggszczania jest wilasciwy, okreslenia grubosci materialu w stanie luznym koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci zageszczonej warstwy 1 okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ kruszywa oraz sprzg¢tu do rozkladania i zaggszczania,
takich jakie beda stosowane do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”, a dlugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

O ile przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej dopiero po odebraniu odcinka probnego przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru ).

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odcinajaca 1 odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymane w dobrym stanie..

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mroz. Koszty tych napraw objete sg
ceng jednostkowg | metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne 1 dostarcza¢ kopie
ich wynikéw Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru ).

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej

specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedhug zasad okreslonych w p. 2.1.2., w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2.1.1.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z kruszywa



6.3.1.1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy odcinajacej i
odsaczajacej z kruszyw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy odcinajacej lub
odsaczajacej z kruszyw

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna
na dziennej dzialce powierzchnia
roboczej podbudowy(9m?)
przypadajaca na jedno
badanie
1. Uziamienie kruszywa Wilgotno$¢ kruszywa |2 600
2.3. Zaggszczenie warstwy Zawarto$¢
4. zanieczyszczen obcych
5. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — 6000 1 przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.1.2. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wiasciwosci kruszywa,
okreslone w tablicy 1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi (Inspektorowi
Nadzoru ).

Na podstawie wynikow badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat spetnia
warunki okreslone w p. 2.1.1.

6.3.1.3. Badanie zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej

Zaggszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B-0481 ( metoda I Iub 1T ).
Zaggszczenie nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 | przynajmniej w dwoch punktach,
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600
m”".

W przypadku, gdy przeprowadzone badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziamienie kruszywa, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych. Jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢
porownanie warto$§ci moduldw odksztalcenia. Warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od
22.



6.3.1.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja = 20% jej wartosci, okre§lonej wedlug normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (
metoda I lub H ). Wilgotno§¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-77/B-06714/17 [12] przynajmnigj
dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’ warstwy.

6.3.1.5. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz
w jednym punkcie na kazde 400 m”™ warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancjg+1
cm, -2 cm.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy odsaczajacej i odcinajacej oraz zasady postepowania z
odcinkami wadliwie wykonanymi

6.4.1, Warstwa z kruszywa

6.4.1.1. Grubos¢ warstwy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstwy w obecnosci Inzyniera przynajmniej
w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000 m”. Jezeli ze
wzgledow technologicznych, warstwa zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otworow grubos¢ powinna by¢ co najmniej rowna
projektowanej, a w Zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma pelng zaptate za roboty. W
przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na wilasny koszt, w obecnosci Inzyniera ( Inspektora
Nadzoru ), dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokosci co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym
materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie 1 ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4.1.2. Zageszczenie warstwy

Do odbioru zaggszczenia warstwy odcinajacej i (lub) odsaczajacej Wykonawca przygotuje i
przedstawi tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zaggszczenia wraz z wartosciami $rednimi dla
catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczania warstwy.

Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach
dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zageszczenia jest nie mniejszy od wymaganego 1 rownego 1 ,00 i
ewentualnie okresli¢ potracenia za niewlasciwe zageszczenie, wedhug tablicy 2.

Jezeli procent wynikdéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % warstwe nalezy
wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

Tablica 2. Potracenia za niewlasciwe zaggszczenie

Procent wynikow badan w granicach Potracenia od ceny jednostkowej ( % )
dopuszczalnych

95 5

90 10

85 20

80 30




58

75 40
70 50

6.4.1.3, Cechy geometryczne warstwy

Réwnos$¢. Nierdéwnosci poduzne warstwy odcinajgcej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatg
co 20 metréw. Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa
fata co najmniej 10 razy na I km. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢"2 cm.

Spadki poprzeczne - nalezy mierzy¢ za pomocg faty 4 metrowej i poziomnicy co najmniej 10
razy na | km i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych : na poczatku 1 koncu
kazdej krzywej przej$ciowej oraz na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokoS$ciowe - nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach w przypadku
autostrad 1 drog ekspresowych lub co I00m dla pozostatych drog.

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

Uksztaltowanie osi warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych
trasy 1 w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25 m w przypadku autostrad i
drég ekspresowych lub co 100 m w przypadku pozostatych drog.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do  osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub niz 5 cm dla pozostatych drog.

Szeroko$¢ - nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ nie moze rdzni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10, -5 cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych. Wszystkie
powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.1.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych, po utozeniu i zaggszczeniu.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie
wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru ), Nadmierna grubo$¢ lub nadmiema powierzchnia podbudowy w stosunku do
dokumentacji projektowe], wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych 1
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postepu robot.

Wykonawca zglasza Inzynierowi ( Inspektorowi Nadzom ) do odbioru zakonczony odcinek warstwy
odcinajacej 1 odsaczajacej. Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materialéow 1 robot.

Odbioru dokonuje Inzynier ( Inspektor Nadzoru ) na podstawie wynikow badan Wykonawcy z
biezacej kontroli jako$ci materialdw i robodt, ewentualnych uzupehiajacych badan i pomiardéw oraz ogledzin
warstwy.
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Inzynier ( Inspektor Nadzoru ) zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajacych badan i pomiarow wtedy, gdy :
a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszymi specyfikacjami ; koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcey ;
koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ( Inspektor Nadzoru ) ustali zakres wykonania robot
poprawkowych, zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢ lub poleci wymiane na nowa wadliwie
wykonanej warstwy, wedhug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe lub wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem ( Inspektorem Nadzoru ).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiaréw i badan
laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami za niewtasciwe cechy geometryczne 1 zaggszczenie.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje :

- prace pomiarowe,

- dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci okreslonej
w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji techniczne;,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacja techniczna,

- utrzymanie warstwy z kruszywa.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geosyntetykow obejmuje
- prace pomiarowe,
- dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy — geosentykow,
- utrzymani warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-87/5-02201 "Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy
1 okreslenia."
2. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu."”
3. PN-60/B-04493 "Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej."

4. PN-81/P-04612 "Metody badan wyrobéw wiokienniczych. Pomiar grubosci. "

5. PN-85/P-04613 " Metody badan wyrobow widkienniczych. Plaskie wyroby widkiennicze.
Wyznaczenie masy liniowe] i powierzchniowe;. "

6. PN-84/P-04626 "Metody badan wyrobow widkienniczych. Plaskie wyroby wiokiennicze.
Wyznaczenie sity zrywajacej 1 wydtuzenia przy zerwaniu metoda paskow. "

7. PN-79/P-04738 "Metody badan wyrobow widkienniczych. Wyznaczenie wytrzymatosci na
przebicie."

8. PN-76/B-06714/00 "Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne. "



9. PN-89/B-06714/01
10.PN-77/B-06714/12

11.PN-91/B-06714/15
12.PN-77/B-06714/17
13.PN-78/B-06714/26
14.PN-B-11111
15.PN-B-11113

16.BN-64/8931-01
17.BN-64/8931-02

18.BN-75/8931-03

19.BN-68/8931-04
20.BN-70/8931 -05

21.BN-778931-12
22.PN-S-02205/98
23.PN-S5-06102

"Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okre$lenia badan."
"Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych."

"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych. "

" Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych i kolejowych.

Zwir i pospotka. "

" Kruszywa mineralne. Kruszywo naturahie do nawierzchni drogowych.
Piasek."

"Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego. "

"Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie piyta."

"Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
1 lotniskowych. "

'Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
"Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych. "

"Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu. "
"Roboty ziemne. Wymagania i badania."

"Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. "

24. BN-76/89 5 0-03 "Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdlczynnika filtracji gruntow

10.2. Inne dokumenty

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci. "

25 Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa, 1983.

26.Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez

zleceniodawcow 1 wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.
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27.Wibkniny w konstrukcjach drenazy 1 umocnien budowli ziemnych. Wytyczne projektowania i wykonywania,

COBRBI" Hydrobudowa" i SGGW-AR, Warszawa, 1986. 28. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych

na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa, 1986.
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D 04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM - MIESZANKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem przy realizacji:

Remont drogi gminnej nr 1126L. — ul. Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w m.
Stoczek Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy z kruszywa stab. cem. 2,5 MPa i obejmuja:

- wykonanie mieszanki kruszywocementowej [Rm=2.5MPa] o grubosci 12 cm pod chodnik (po
zaggszczeniu),

- wbudowanie mieszanki

- zageszczenie wykonanej warstwy,

- pielegnacje wykonanej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiaggnigciu wlasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment
nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagegszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Cement

Do wykonania robot wg niniejszych SST nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg
PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tabela 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701[11]

Lp. | Wlasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

-cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie(Mpa), po 28 dniach, nie mniej |32,5

niz:
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najpozniej po uptywie, h 1

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300[1]

2.1.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jako$ciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrddlo dostaw cementu wraz z wynikami badan
jakosciowych. Wielko$¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu rowne
zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciggtosci produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego 1 jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w
okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
SST.

2.1.2. Skladowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywac¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu
nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy. W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.

2.2. Grunty

2.2.1. Wymagania dla gruntéw

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty
odpowiadajacy nast¢pujacym wymaganiom.
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Do wykonania podbudowy nalezy stosowac grunt odpowiadajacy nastgpujagcym wymaganiom:
a. uziarnienie

- ziarna przechodzace przez sito #40 - 2100% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #20 - > 85% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #4 - > 50% wagowo
- zlarna pozostajace na sicie #2 mm - 2 30% (zalecane)
- ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm - < 15% (zalecany)
- zawartos¢ czastek ilastych < 0,002 mm - <20% wagowo
b. granica ptynnosci -<40%
c. wskaznik plastycznosci -<15%
d. odczyn pH -5+8
e. zawarto$¢ czesci organicznych -<2%
f. zawarto$¢ siarczanow -<1% (wg. PN-B-06714-28 [6])
g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)
h. wskaznik réznoziarnistosci ->5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.

Grunty nie spetniajgce w/w wymagan, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% 1 wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30% moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa
2.3.1. Wymagania dla kruszyw

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego bgdg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie #2 mm, %
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie wigcej PN-B-06714-12
niz: 0,5 [3]
4 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, PN-B-06714-28
%, ponizej: 1 [6]
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2.3.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ (p. 1.5) czgstotliwos$cig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych
badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz
w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego
z wymaganiami niniejszych SST. Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ powinny by¢ wcze$niej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz
przedstawi¢ wyniki badan ich jako$ci w ramach PZJ. Poszczeg6lne grupy, podgrupy i asortymenty
kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta. Wielkos¢ 1 czestotliwos$¢ dostaw powinna zapewnic
mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z Inzynierem zapaséw roéwnych
min. 50% potrzebnych materialow - przed rozpoczeciem robot.

2.3.3. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia
sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach odpowiedniej ilosci
materiatlow zapewniajacych cigglos¢ produkeji.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny
przejazd tadowarek i1 srodkow transportu. Kruszywo nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug przewidzianych
w receptach asortymentdw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich
pryzm. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone 1 dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i parametry
techniczne sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociggowa. Brak ro6znic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 3.



65

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy
podbudowy pomocniczej.

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Wskaznik
Lp | nawierzchni drogowej probek mrozood-
nasyconych woda (MPa) pornosci
po 7 dniach po 28 dniach

1 | Podbudowa pomocnicza
od1,0do 1,6 od1,5do2,5|0,6

2.7. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8%.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg + 10%, -20% jej warto$ci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- recznego sprzetu do uktadania mieszanki,

- zageszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach  trudnodostepnych,

3.3. Wytwornia mieszanek

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 km od
miejsca wbudowania, co pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum jednej godziny.
Wytwornia nie moze zakloca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywota¢ hatasu powyzej dopuszczalnych norm
Wytwoérnia musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Przed przystapieniem do produkcji wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni nalezy sprawdzi¢. Kontrolg
nalezy obja¢ nastgpujace urzadzenia wytworni:

- urzadzenia dozujgce muszg by¢ sprawne 1 zapewnia¢ wlasciwy oraz staty sktad wytwarzane;j
mieszanki

- wagi, ktére muszg posiada¢ aktualng legalizacje Urzedu Miar,

- mieszalnik sktadnikéw mieszanki, ktory musi zapewnia¢ jednorodne wymieszanie wszystkich
sktadnikow, tj. posiadac¢ sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do wysypywania
si¢ mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

Wytwornia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodoéw z mieszanka, co pozwala na
doktadng kontrolg produkcji.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich.

4.2.3. Transport mieszanki

Mieszanke nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5° C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.4. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbywac si¢ z nastepujaca doktadnoscia:
- dla gruntu lub kruszywa +2,0%

- dla cementu +1,0%
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- dla wody + 1,0%
w stosunku do masy zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
cigglego predkos¢ podawania materialdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% 1 -20% jej warto$ci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka cementowo-gruntowa moze by¢ ukladana recznie. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszcezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkoéw
podtuznych 1 poprzecznych. Nalezy wykorzysta¢ odpowiednie prowadnice i szablony, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢
do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczenie

Zageszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu sprzgtu, w zestawie zaakceptowanym przez Inzyniera.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na petng gltebokos¢, wyro6wnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Operacje zageszczania 1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od 1,00.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy Swiezy gruntocement zabezpieczy¢ przed parowaniem
wody przez pokrycie wykonanej warstwy preparatem powtokotworczym, np. betonalem, emulsja
asfaltowa, itp. Zamiast powyzszego mozna podbudowe przykry¢ warstwa piasku grubosci ok. 5 cm
utrzymywang przez okres 7 dni w stanie wilgotnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne p. 6.
Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw prowadzi na swdj koszt kontrolg ilosciowg i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien Wykonawca uzgodni¢ z Inzynierem. Badania
laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a czgstotliwosc¢ ich
wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
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gromadzonych materialow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w okreslonym trybie.
Wykonawca rob6t proponuje rowniez Inzynierowi do akceptacji Wykonawce badan laboratoryjnych, jesli
nie dysponuje sam mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze
niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe badania
materiatdéw. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST.

Natomiast badania pelne obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje si¢ przy wyborze
dostawcy 1 zrodta materiatu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu
badan spoiw, kruszyw 1 gruntow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego /np. badania
zgromadzonych materialow/ poprzez etap budowy /produkcja i wbudowanie mieszanek/, az do badan
koncowych /jakos¢ wykonanej nawierzchni/.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cze¢stotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba powierzchnia

Lp. |Wyszczegolnienie badan badan na podbudowy lub
dziennej ulepszonego
dziatce podioza przypadajaca
roboczej na jedno badanie

l. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze

spoiwem 2 300 m?

3. Zageszczenie warstwy

4. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 300 m”

5. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

- 71 28-dniowa 6 probek 300 m’

6. Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

7. Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki
przy kazdej zmianie

8. Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

D Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
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6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja + 10% - 20 % jej warto$ci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszezeniem w ilosci min. 6 sztuk. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w niniejszej SST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanym cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Wiasciwosci cementu nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
stabilizowanej cementem

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczego6lnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1. Réwnose podtuzna co 20 m tatg

2. Spadki poprzeczne co 20 m latg

3. Rze¢dne wysokosciowe co 50 m

4. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
podioza dhugosci wykopu

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [22].
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%

6.4 4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%

6.4.6. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych,
tuszczacych si¢. Ztacza poprzeczne powinny by¢ $ci§le zwigzane i rowne.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi
si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie materiatu z rozbiorki i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca
si¢ sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajacych no$nos¢ metoda obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej
no$nosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

[2] PN-B-0448 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych

[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

[7] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles

[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci

[12] PN-B-30020 Wapno

[13] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

[14] PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

[16] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem
do celéw drogowych

[17] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

[18] PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

[19] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



[20] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[21] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

[22] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg

[23] BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

[24] BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnos$ci pucolanowe;j
popiotow lotnych z wegla kamiennego

[25] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[26] BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

9.2. Inne dokumenty
[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM-1997
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D 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach zadania: Remont drogi gminnej nr
1126L — ul. Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w m. Stoczek Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudow.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiagnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa. stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania
osigga wytrzymatos¢ na $ciskanie Ros w granicach od 6 do 9 MPa. 1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa
zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki ub hutniczy wedtug PN-B-19701 klasy 32.5. Za zgoda Inzyniera
mozna stosowac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32.5 o wymaganiach zgodnych z PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. |[Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa). po 7 dniach, nie mniej niz: |16
cement portlandzki bez dodatkéw cement hutniczy , cement
portlandzki z dodatkami.

2 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa). po 28 dniach, nie mniej niz: |32.5

1 Czas wigzania; - poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, (60
min.
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h n

4 Stato$¢ objetosci, mm. nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwiry i mieszanka wg PN-B-1111K
-piasekwgPN-B-11113,
- kruszywo tamane wg PN-B-11112.
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 .
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Krzywa uziamienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w kizywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 112, zgodnych z PN-S-96013.

Uziarienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng

szczelnos$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Warto$ci graniczne uzjamienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S"96013

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)
kwadratowego (mm)
63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 0d 40 do 65 od 30 do 55
-4 od25do 55 od25do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0.5 0od7do20 0d 8do 20
0.25 od2do12 od4do 13
0.125 0odOdo 5 od Odo 5
|
e 80
.60
L 45
% 40 = }f %
o
]

o

0125 025 OS5 10 20 40 80 16.0 315

Bok oczka sita, mm
100

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziamienia do chudego betonu od O do 31.5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziamienia kruszywa do chudego betonu od O do 63 mm.
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3. Kruszywo zuzlowe powinno by¢
catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37 i1 zelazawy wedtug PN-B-06714-39.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. |Wiasciwosci Wymagania  |Badania wedhug
1 Zawartos¢ pylow mmeralnych ponizej 0,063 |4 PN-B-067 14- 13
mm, %. nie wigcej niz:

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemni€jsza |y orcowa
niz:

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12
wiecej niz:

4 Mrozoodpomos¢. ubytek masy po 25 cyklach w|10 PN-B-067 14- 19

metodzie bezposredniej, %o, nie wiecej niz:

5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wickszychod 2 |5 PN-B-06714-18
mm, %, nie wiecej niz:

6 Zawartos¢ ziarn nieforemnych. %, nie wigcej  |30- PN-B-06714-16
niz:

7 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
SOa. %. nie wigcej niz.

P

PN-B-06714-28

8 Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i1 zelazawy ' | catkowita PN-B-06714-37 PN-B-067
' 1439

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.3. Woda

Zarbwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 . Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. Chudy beton

2.4.1. Wymagania dla chudego betonu

Chuchy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4, Tablica 4. Wymagania dla chudego
betonu

Wrhasciwosci Wymagania Badania wetflug

Lp.

1 Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 7 dniach,  [od 3,5do 5,5 PN-S-96013
MPa

2 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, 0d 7,5do0 9,0 PN-S-96013
MPa *

3 |Nasigkliwosc¢, %. nie wigeej niz: 7 PN-B-06250

4 |Mrozoodpomos¢, zmnigjszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci. %. nie wigcej niz:
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2.4.2. SKlad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggniecie whasciwosci okreslonych w
tablicy 4.

; Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac¢ 13

kg/m’.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda U), z tolerancjg +10%. -20% jej wartosci.

2.4.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powmlen by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 . Projekt sktadu

chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-043 00,

b) w przypadkach wqtpliwych - wyniki badan wody. wedtug PN-B-32250,

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarienia oraz wiasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3).
d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

¢) wyniki badan wytrzymatosci po 7 1 28 dniach, wedhig PN-S-96013.

f) wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250.

g) wyniki badan mrozoodpomosci, wedlug PN-S-96014 .

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-96,
- asfalt D200 1 D300 wg PN-C-96170,
- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych.
- folie z tworzyw sztucznych.
- widknina wg PN-P-01715.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sig
mozhwoscw} korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikow, gwarantujgce nastgpujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo + 3%. cement
+0.5%. woda £2%.
Inzynier moze dopuscie objetosciowe dozowanie wody,
przewoznych zbiomikow na wode.
ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;.
walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zaggszczania /ageszczarek
gkytowyc% ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w migjscach trudno

ostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami. natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabez-pieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze
by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiomikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
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Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatur,
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D- 04 01.01 ,,Konto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza" lub SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne'".
Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesnie] przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziamieniu, zawartosci cementu 1 wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantuy qcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja 1 nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac¢ si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm. po
zag@szczemu Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢
najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy 1 po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zage;szczanie
Zaggszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac si¢ pasami
podiuznymi, czgSciowo nakladaja}cwm sig w strong osi jezdni. Zaggszczanie podbudow 0 jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od IIIZG_] potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
czgSciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sig w czasie
watowania zanizenia, ubytki rozwarstwienia i podobne wady. powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w rmejscach wadliwie wykonanych na pelng glgbokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo
przez $cigcie nadmiaru, wyrdwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1.00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 . cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania).
Zaggszczenie powinno by¢ zakonezone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien lak organizowaé roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podhuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szeroko$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy. nalez\ pionowa krawedz wykonanego pasa /w ﬁzy ¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w ufozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy wezesniej obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
wodg nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoing
roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowe] krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance
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mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.6. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
Wylgonqnie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glebokos¢ okoto 35% jej
grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i1
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak,
aby cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacii.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 Tub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych w S ST. po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skraplanie wodg. co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm
1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacii, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylgcznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 10 dni przed
rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- 1stw@erdzenia czy sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i zageszczenia jest
whasciwy.
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 nr do 800 nr. a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny
koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone;j
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedna warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celu akceptagji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 12.3

niniejszych specyfikacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z chudego
betonu

Lp. |Wyszczegdhnienie badan Czgstotliwos¢ badan

Minimalne ilosci Maksymalna powierzchnia

badan na : :
dziennej dzialce podbudowy na jedno badanie
roboczej

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej Zageszczenie |2 600 m”

mieszanki betonowej Uziamienie mieszanki
kruszywa Grubos¢ podbudowy

A >N =

5 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 |Dlakazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa
6 | Wytrzymalos$¢ na Sciskanie po 7 dniach po 28 3 probki 3 400 m'
dniach probki
Badanie cementu dla kazdej partii
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
Nasiakliwos¢ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inz\
10  |Mrozoodpomosé niera

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
6.2.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnicjszego niz
1.00. przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedhug PN-B-04481 (metoda H).
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6.2.4. Uziamienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15.
Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. tablica 2.

6.2.5. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢
od grubosci projektowanej o wigeej niz = 1 cm. 6."2.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt2.3.

6.2.7. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach wa.lcowych 0 $rednicy- 1 wysokosci 16.0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN- $-96013. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi \v
pkt. 2.5 tablica 4.

6.2.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt. 2.2 tablica L.

6.2.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250

6.2.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpormos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250.

Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podaje tablica 6

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszezegdlnienie badan 1 pomiardw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
Szeroko$¢ podbudowy 10razyna 1 km

2 R6ownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata

na kazdym pasie ruchu

3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad 1 drog ekspresowych co 25 m.

5 Uksztaltowanie osi w planic® dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukow poziomych.
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6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm, ,-5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie
mogg przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja +0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm. -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: - dla
podbudowy zasadniczej = 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m" (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” podbudowy z chudego betonu obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
oznakowanie robot, dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych, roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki, ewentualne nacinanie szczelin, pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06250

4. PN-B-06714-12
5. PN-B-06714-13

6. PN-6"6714-15

7. PN-B4)6714-16
8. PN-B-06714-18
9. PN-B-06714-19

10.PN-B-06714-26
11.PN-B-06714-28

12.PN-B-06714-37

13.PN-B-06714-39
14. PN-B-11111

15.PN-B-U112
16.PN-B-11113

17.PN-B-19701

20. PN-C-96170
21. PN-P-01715

22.PN-S-96013
23. PN-S-96014

24. BN-88/6731-08
25. BN-68/8931-04

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
Beton zwykty

I%rcuszgwa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziamowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziamn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
Zwir 1 mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
piasek.

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena zgodnosci.
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania
Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem 1 fata.
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D 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
ramach zadania: Remont drogi gminnej nr 1126L. — ul. Nowoprojektowana od km 0+000 do km

0+725,2 w m. Stoczek Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe; .

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pktl.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D - 00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:
- 2mm, dlakostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci + 3 mm,

- na szerokoSci + 3 mm,

- nagrubosci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.24. Wytrzymalo$¢ n-a Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(W ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwo$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powjnna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B- C 06250 [2] 1
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania 1 odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:
- probka nie wykazuje pgkniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno$é kostek betonowych okre§lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
23.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie

nizszej niz ,,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i1 barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ 1
wieksza odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajagce. Urzadzenie sklada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to,
po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym

stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod uloZenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP >35[7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki
brukowej  przeznaczong  dla  ruchu  pieszego, rowerowego lub  niewielkiego  ruchu
samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania. t

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza".

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem 1 warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:
- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
1p,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane

przez Inzyniera.
5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona 1 wyprofilowana.
5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattéw 1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie, dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowe; 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uklada si¢ na podsypce lub podilozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej] w kierunku $rodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehli¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne' pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?® powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa 1 odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych 1 podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST;

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podluzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normaBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

64.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢  pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z  kostki  brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w  punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji

wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslane w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania | m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-(4111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
1 ocena zgodnosci.
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D - 07.00.00 OZNAKOWANIE DROG
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania cienkowarstwowego poziomego drég w zwigzku z Remontem drogi gminnej nr 1126L
— ul. Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w m. Stoczek Lukowski.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem cienkowarstwowego oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegodlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

2. materialy

2.1. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od

0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
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wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajagca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko warstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materialach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilo$ci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane
powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

3. sprzet

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. transport

4.1. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatdéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie robét

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni i
nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.
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5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta 1 sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [3], ST 1 wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac
nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ caltkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
[lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy

wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig. Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania,

— Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata

farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. kontrola jakoSci robot

6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
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Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schni¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), -800 um,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaro6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i ,,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosceli,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w

,» Warunkach technicznych POD-97” [4]. JeZeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows 1

,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dhugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia peilnej powierzchni istniejgcych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robodt, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,,

— usunig¢ciu istniejacego oznakowania poziomego,.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw
pomiardw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

9. podstawa platnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa 1 ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specytfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

-Instrukcja o znakach drogowych poziomych.
-Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy realizacji: Remont drogi gminnej nr 1126L — ul.
Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w m. Stoczek Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na w/w ulicy, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu 1 nakazu,
- znakow informacyjnych 1 znakéw uzupekniajacych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgé¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane ( folig odblaskowa lub nie odblaskowa ). W przypadkach szczegdlnych (

znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych ) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico
nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych ).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe ( wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym )

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiadac
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,B" ) nadany przez uprawniong jednostkg. Znaki
drogowe powinny miec¢ certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,,B" ) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane
jako:
- prefabrykaty betonowe,
- zbetonu wykonywanego ,, na mokro",
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac¢
wymaganiom PN-B-19701.

2.2.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.23. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.24. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny' odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-23010.

W betonie nie zbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.2.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06251.

2.2.6. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-742J9, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur
powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest ,aby rury byly dostarczane o dhugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna |
m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy ( np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne nomy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
( dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych ) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali 1 numer wytopu.

2.2.7. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedhug PN-H-
84020 - tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 1. Podstawowe wlasnoSci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020

3 &1 1 A t~1 |\Vyirz\matoscna rozcigganie MPa.
Stal f}{)aplcgrglastyczn0501, Mpa, minimum dla wyrobow o grubosci | atobow o g Tutared, w
ub Srednicy, w mm

do 40 od 40 od65do |od 80 od 100 od 150 |do 100 od 100 do

do 65 80 do100 [do 150  |do 200 200
215 205 205 195 0d 360 do |od 340 do
St3W 225265 |55 245 235 225 185215 1490 od 420 |490 od 400

do 550 do 550
St4W

2.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowanej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02. Minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2,

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.
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Tablica 2. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um, przy wymaganej trwatosci w
atmosfery wedlug PN-H-04651  |latach
10 20
Umiarkowana Cigzka 120 160 M 160200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

24. Gwarancja producenta lub dostawcy

W przypadku stlupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1 Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petna odporno$¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne ( w tym
korozje elektrochemiczng ) - przez caly czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg.,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubos$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobOw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopoéw aluminiowych powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia. Wymagane grubosci.
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- zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
- zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,
(- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan,
wgiec, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku ( zwichrowanie,
pofatdowanie itp. ) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta ( w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta podana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakdéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej Szczeliny migdzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez' oklejanie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w
aprobacie techniczne;.

2.6.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiahu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystegpowaé lokalne
nierdwnosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardbwno na
powierzchni jak 1 na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore mogg powsta przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz:

2 mm dla znakéw matych 1 rednich,
3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
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W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dhugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego Iub wielkiego ( wigczajac znaki informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200
mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepuje w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu luku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa
barwy ciemno - szarej ( szarej naturalnej ) o wspdtczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20
um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. Powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$§witu minimum 10 cm mi¢dzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujace 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m” lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro",
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiormikow na wodeg,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-00.00.00
»Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2 Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych 1 sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp. powinien si¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze).

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania 1
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacj¢ i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow t fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
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5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych ( znak
kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z FN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1%,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz+ 2 cm,

- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.4.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych ( drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw
niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

Poziom gdmej powierzchni fundamentu przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie
betonowym lub tym podobnym - pozadane jest, by goma cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza
pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngetrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:
a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
b) date produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) date ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwatly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonywania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentoéw
betonowych ,,na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja, zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan 1 ocena wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3, Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp |Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 |Sprawdzenie Od5do10badanz  |Powierzchni¢ zbada¢  |Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Doew.  |powinny by¢

elementow w kazdej  |sprawdzenia glebokosci wad  |zgodne z
dostarczonej partii uzy¢  dostgpnych narzedzi ( |wymaganiami

wyrobow liczacej do  |np. linialéw z czujnikiem, punktu 2
1000 elementow suwmiarek, mikrometréw itp.)
2 |Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami ( np. liniatami,
przymiarami itp. )

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa ( lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow );zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,
- zgodnie z punktem 211 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3.,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3.,
- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. W przypadku
wykonania spawanych ztgczy elementow konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i1 przylegajace do niej elementy tgczone ( od 10 do 20 mm z kazdej
strony ) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
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- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiarOw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ w uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogolne' pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt- ( sztuka ), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m’ (‘metr kwadratowy ) powierzchni dla znakow pozostatych
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt, 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST iwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. Rozp. M. L. z dnia 3 lipca 2003 r. ,,w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakdw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach”, oraz zataczniki 1-4 do w/w rozporzadzenia (Dz. U. Nr 220 poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).
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D 08.00.00. ELEMENTY ULIC

D 08.01.01. KRAWEZNIKI (OPORNIKI) BETONOWE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kraweznikow betonowych dla zadania: Remont drogi gminnej nr 1126L — ul.
Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w m. Stoczek Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem ustawienia kraweznika
betonowego o wymiarach 15x30 cm (15x22, 15x22-30 cm na przej$ciach dla pieszych i na zjazdach
publicznych), oraz oporniki 15x30cm po prawej stronie jezdni.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik dla pieszych od
jezdni

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D 00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt 2.

2.2. Krawezniki betonowe.

2.2.1. Typ kraweznikow betonowych

Nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe uliczne wg BN-80/6775-03/01 [18] o wym :
e 15x30x 100 cm [oporniki bezfazowe 15(12) x 30(25) x 100 cm]

e 15x22x 100 cm — najazdowe

e 15x22-30x 100 cm — przejsciowe

2.2.2. Wymiary kraweznikow betonowych
Wymiary krawegznikow betonowych podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymiary kraweznikow betonowych.

Typ Rodzaj

kraweznika | kraweznika Wymiary krawgznikow, cm

Dhugos¢ | Szerokosé Wys’o kos Szer S, Wyoqugle
¢ Scigcia Scigcia nie
U a 100 15712] | (22-30) |min. 3 [0] | min 12 [0]| 1.0[0]

max. 7 max. 15
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2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tabela 2.

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych.

Rodzaj wymiaru Rodzaj kraweznika
Gatunek 1 Gatunek 2
Dhugosé +8 L 12
Wysokos¢ 1 grubos¢ +3 +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementow
powinny by¢ roéwne 1 proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tabeli. 3.

Tabela 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia kraweznikow.

Dopuszczalna wielko$¢ wad 1
Rodzaj wad 1 uszkodzen uszkodzen.
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow 2 3
w mm
Ograniczajacych powierzchnie
Eementy . gorne '(s'cie'ralne}z mm i niedopuszczalne
betonowe Szczerby i Ogra}nlczaja{cyc pozostate
uszkodzenia powierzchnie
krawedzi 1 narozy |Liczba max 2 2
Dhugo$¢ mm. max 20 40
Gleboko$¢. mm. max 6 10

2.2.5. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym przy czym krawezniki poszczegolnych typow, rodzajow,
klas 1 gatunkéw nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w
pionie jedna nad drugg.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5
cm, szerokos$¢ 5 cm. a dlugo$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢
kraweznika.

2.2.5. Kontrola

Do kazdej partii kraweznikéw sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢
swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kraweznikow na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w
zakresie wygladu zewngtrznego. Pobor probek partii nie wigkszych niz 10 000 kraweznikoéw powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tabeli 4.
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Tabela 4. Pobor probek do badania cech zewngtrznych.

Lp. Liczba partii Liczno$¢ Liczba Liczba
Probki kwalifikujgca | dyskwalifikuja
ca
Sztuk

1 Do 90 8 1 2
2 91 -150 8 1 2
3 151 -280 13 2 3
4 281 —500 20 3 4
5 501 -1200 32 5 6
6 1200 — 3200 50 7 8
7 3201 — 10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzyniera moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan, ktory Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3.Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki CEM I 32.5 lub 32.5 R spetiajacy wymagania normy PN-B-

19701.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego 1 nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.
Badania wody nalezy wykonywac:

e w przypadku nowego zrodta poboru wody

e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmgtnienie, zapachu,

barwa.

2.5. Pospolka
Pospotka lub gruboziarnisty piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 lub PN-

86/B-06712.

2.6. Beton

Do wykonania krawe¢znikow nalezy stosowac beton wg PN-75/B-06250 klasy B25.
Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy B15.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeknienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem"
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo -
piaskowej

e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D 00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Krawezniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Przy przewozie krawe¢znikéw wagonami kolejowymi sposob tadowania i zabezpieczenia ich przed
przesuni¢ciem powinien by¢ zgodny z przepisami o tadowaniu 1 wyladowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewnetrzne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie law
Wykop taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3 Lawy

5.3.1. Lawy piaskowe

[1] Lawy piaskowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie
koryta
piaskiem 1 zaggszczenie go polewajac woda.
Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegbdlne warstwy.
Lawy betonowe z oporem o przekroju F=0.075 m?.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Ustawienie kraweznikow na podsypce piaskowej

Ustawienie kraweznikow na podsypce z piasku powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Grubos¢ warstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ 3
cm po zageszczeniu.
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5.4.2. Wypelnianie spoin

Spoiny kraw¢znikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo - piaskowa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo -
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikoéw ustawionych na fawach betonowych.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie cementowo - piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 cm bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna
tawy.

5.5. Krawezniki

5.5.1. Swiatlo kraweznika
Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 10 - 12 cm.

5.5.2. Niweleta podluzna kraweznika
Niweleta podtuzna krawgznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni ulicy.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne'pkt.6

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢
sprz¢tu, sSrodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace
mozliwo$¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazng kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych si¢ na ogélny element.
Kontrolna obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektowa
ustaleniami zawartymi w p. 5 ST - "Wykonywanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonywania robot podanych w tym punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot.

6.4.1. Kontrola law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a.) Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.
b.) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m. fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
o dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;j

e dla szerokosci tawy + 20% szerokosci projektowanej

c.) Zgodno$¢ wymiardw szerokos$ci gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
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Tolerancja wymiardow szerokosci gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa wynosi + 20%
szerokos$ci projektowane;.

d.) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnig tawy 1 przytozong fatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

e.) Stopien zaggszczenia taw.
Stopien zaggszczenia faw badany w dwoch przekrojach na kazde 100 m, moze wykazywac nastgpujace
odchylenia:

e lawy z pospotki lub piasku moga wykazywa¢ ledwie widoczny $lad urzadzenia

Zageszczajacego

f.) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100
m wykonanej tawy.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie linii krawg¢znikdw w planie od linii projektowanej wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j
moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 cm badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.4.4. Rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m. kraw¢znika trzymetrowej tawy brukarskiej. Przeswit migedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przylozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.5. Dokladnos¢ wypeknienia spoin kraweznikow

Doktadnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gltebokos¢.
Odbidr robot moze by¢ dokonany jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

7.2. Odbidr robot

Odbidr kraweznikow betonowych dokonywany jest na zasadzie odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Odbidr kraweznikoOw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
a) PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
b) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane
c) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

d) PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw.



PN-86/B-06712
PN-80/B-10021
PN-B-19701

PN-88/B-32250
PN-84/C-04134
PN-65/C-96170
PN-83/N-03010
PN-76/P-79005
BN-88/6731-08
BN-74/ 6771-04
BN-84/6774-02

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
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Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometryczn.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

1 ocena zgodnosci.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zaprawa

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do probki
Opakowania transportowe. Worki papierowe

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowe;.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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D 08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru chodnika z kostki brukowej przy realizacji zadania: Remont drogi
gminnej nr 1126L — ul. Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w m. Stoczek Lukowski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z remontem
w/w ulicy 1 obejmuja:

- wykonanie podsypki cem. - piaskowej,
- wykonanie chodnika z kostki brukowej gr. 6 cm cm z wypehieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kostka brukowa - wibroprasowana przeznaczona do budowy ulic i chodnikow dla pieszych.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. WYKONANIE ROBOT
2.1. Koryto pod chodnik
Koryto pod chodnik wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z

projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

2.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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2.3. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniami i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznych ksztattek.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypeltniania i zamie$¢
nawierzchni¢. Chodnik i zjazdy z wypehlieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢
zraz oddany do uzytkowania.

3. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng.

4. BADANIA W CZASIE ROBOT
4.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:
- oszerokoscido3m.; +-1cm,
- o szerokosci powyzej 3 m.; +- 2 cm.

- szeroko$ci koryta; +- 5 cm.
4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.

4.3. Sprawdzenie wykonania chodnika i zjazdow

Sprawdzenie poprawnosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa, oraz:

- pomierzenia szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy kolor nawierzchni jest zachowany.
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5. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA
5.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m. chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m. nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

5.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage
punkty charakterystyczne jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga
przekracza¢ +- 3 cm.

5.2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmnie;j
raz na kazde 150 do 300 m” chodnika i miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +- 0,3 %.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki brukowej.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”

8.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* chodnika z kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— ulozenie kostki,

— wypehienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,

— pielegnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Przewidywana do wykonania ilo$¢ jednostek obmiarowych — wedtug przedmiaru robot.



9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-06711

2. PN-B-06712

3. PN-B-10021

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-
03/01

8. BN-80/6775-
03/03

9.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania 1 badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych.

116



117

D. 08. 03. 01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych dla zadania: Remont
drogi gminnej nr 1126L — ul. Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w m. Stoczek
Fukowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie nastepujacych robot:
a) ustawienie obrzezy betonowych 6 x 20 x 100,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych
robot oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Kazdorazowo rodzaj uzytego do wbudowania w konstrukcje¢ budowli drogowej materiatu,
winien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru, w oparciu o przedstawione przez Wykonawce atesty,
wyniki badan laboratoryjnych.

Dopuszczenie materiatu do uzycia winno znalez¢ potwierdzenie w dokumentach budowy.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy betonowych wedlug zasad niniejszej SST
sa:
a) obrzeza betonowe 6x20x100, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 dla obrzeza niskiego gatunku 1,
b) piasek gatunek 2, wedtug normy PN-B-11113,
¢) cement portlandzki marki ,,32,5”, wedlug normy PN-B-19701,
d) woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-32250.
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3. SPRZET

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot; zaréwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku 1 wytadunku materiatow.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 SST w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Transport obrzezy betonowych powinien odbywac si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajace]
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu.

Uktadanie w/w elementow betonowych na srodkach transportu powinno odbywac si¢ w pozycji
w jakiej beda wbudowywane.

Rozmieszczenie elementow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach co najmniej 10x5 cm.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie lawy betonowej
Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN/B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy zgodnie z projektem.
Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ grunt rodzimy piaszczysty lub podsypka z
piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.2. Ustawienie obrzezy
Ustawienie obrzezy betonowych nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Nalezy je
ustawi¢ w miejscu 1 ze $wiatlem zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem miejscowym starannie ubitym.
Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié

zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny powinny by¢ wypetnione na
pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wbudowanie obrzezy

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke
b) podsypki z piasku
C) ustawienia obrzeza betonowego

- dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie od linii projektowanej wynosi + 2 cm na kazde
100m ustawionego obrzeza.
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- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m obrzeza,

- réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznika sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100m obrzeza taty 3m. Prze§wit nie moze przekracza¢ 1 cm,

- dokladnos$¢ wypehienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego obrzeza. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gltebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa wbudowanych obrzezy jest 1 mb.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robot. Obmiar robot
obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe nieprzewidziane, ktorych potrzebg wykonania
uzgodniono w trakcie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie koryta i wykonanie
podsypki.

Do odbioru robot Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan
laboratoryjnych przeprowadzonych podczas budowy, jak rowniez atesty materiatow kupowanych od
innych producentéw. Podstawa do oceny jakosci wykonanych robot jak i zgodno$ci z dokumentacja

projektow3 jest analiza przedstawionych dokumentow, jak rowniez pomiary kontrolne
przeprowadzone przez Inspektora Nadzoru po wykonaniu roboét. Inspektor Nadzoru zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow wtedy, gdy:

- zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja,
- istniejg jakiekolwiek watpliwosci, co do jakosci robot lub rzetelnos¢ badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko wtedy, gdy badania potwierdza watpliwosci.
Inspektora Nadzoru. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania
robdt poprawkowych.

Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wlasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru. Po wykonaniu wszystkich robot poprawkowych Wykonawca zglasza
Inwestorowi zakonczenie robot objetych kontraktem.

Do koncowego odbioru Inwestor moze powota¢ komisje.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

[lo$¢ zakonczonych i odebranych robdt, okreslonych wedlug obmiaru zostanie optacona wg cen
jednostkowych okreslonych w kosztorysie ofertowym z uwzglednieniem potracen za niewlasciwa
jakos¢ wykonanych robot.

Cena wykonania 1m obrzeza betonowego obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie materiatow
- wykonanie koryta i podsypki z piasku
- ustawienie obrzeza wraz z wypekieniem spoin
- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow. Wymagania 1 badania
PN-88/B-06250  Beton zwykly
BN-87/6774-04 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i1 zapraw.
. BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drog , ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych
Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe.

W B WD
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D.08.04.01 ZJAZDY Z KOSTKI BRUKOWEJ
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wjazdow 1 wyjazdow z bram
przy realizacji zadania: Remont drogi gminnej nr 1126L. — ul. Nowoprojektowana od km 0+000 do
km 0+725,2 w m. Stoczek Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem zjazdéw o nawierzchni:
- z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazdy indywidualne - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdéw wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z sasiednich posesji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
gblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram sa:
- kostka brukowa betonowa, piasek, zwir, cement, woda.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".
Do wykonywania nawierzchni wjazdow 1 wyjazdow powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci
80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712[4;j.
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Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-11111 [6], Inny material mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.3. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie nizszej niz 32,5 wedlug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.4. Woda

Woda powinna byé odmiany ,,1'' i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10], 2.4.
Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materialéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i
wyjazdéw podano w poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow
Do wykonania wjazdow 1 wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla
poszczegdlnych rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i
wyjazdoéw zawarte s3 w SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie, wjazdow 1 wyjazdéw powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okre$§lonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem
podioza".

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-
B-06050[1].

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST
D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace".
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5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow 1 wyjazdéw wykonuje si¢ najczesciej przy
zastosowaniu kraweznikow betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nic
przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw nalezy wykonac
zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe".

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej] w dokumentacji projektowej, wykonanie
podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST: podbudowa z kruszywa naturalnego, wg
SST D-04.04.01, podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02, podbudowa z ttucznia
kamiennego, wg SST D-04.04.04. podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST
D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdoéw 1 wyjazdow nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich og6élnych specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;j".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ " badania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdow lub wyjazdow 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania;
koryta i podroza, warstwy odsaczajacej, obramowania nawierzchni, podbudowy, nawierzchni.
Zakres 1 czgstotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w
odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z
bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonane koryto,
wykonana warstwa odsaczajaca, wykonane obramowanie, wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m* wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podioza,
- wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni tacznie z pielgegnacja,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty-' kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszyna mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci

10.  PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonow i zapraw

11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania

13. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych.
Plyty drogowe.
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D - 09.00.00 ZIELElfI DROGOWA
D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z zatozeniem 1 pielegnacja zieleni drogowej dla zadania:
Remont drogi gminnej nr 1126L. — ul. Nowoprojektowana od km 0+000 do km 0+725,2 w m.
Stoczek Lukowski.

I1.1. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t remontowych.

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zaktadaniem 1 pielggnacjg trawnikOw na terenie ptaskim

- plantowanie i obrabianie na czysto skarp i korony,

- roz$cielenie humusu grubosci 10 cm,

- obsianie trawg.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwd;j.

1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
1.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych 1 zmagazynowana w
pryzmach,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

1.2. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu 1 przechowywania.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow z siewu:

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy zaktadaniu trawnikoOw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 ¢cm nad
terenem,

teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rdwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastagpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gladkiego,

przewiduje si¢ uzycie mieszanki nasion gotowe;.

5.2.2. Pielggnacja trawnikoéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

koszenia trawnikdw w caltym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; §rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych
porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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6. kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow z siewu polega na sprawdzeniu:
0Czyszczenia terenu z gruzu 1 zanieczyszczen,

iloci rozrzuconego gruntu na uzupetnienia,

prawidtowego uwatowania terenu,

grubosci humusowania ,

gestosci zasiewu nasion,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw z siewu dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow przy humusowaniu grub. 10 cm ,

Jednostka obmiarowa jest:
m’ (metr sze$cienny) wykonania uzupelnien terenu ziemia bez zanieczyszczen.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika z siewu obejmuje:

dowo0z 1 rozscielenie humusu ,

obsianie trawg ,

pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m® recznych robét ziemnych przy przygotowaniu terenu pod trawniki obejmuje:
oczyszczenie terenu,

dowoz ziemi urodzajne;j,

rozs$cielenie ziemi urodzajne;.

Przepisy zwiazane

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy



